Technik Neuartige Briickenkonstruktionen

Glasfaserverstarkte
Kunststoffe

Etwa 70 % unserer Stralenbricken sind Spannbetonkonstruktio-
nen. Die Mehrzahl von ihnen stammt aus den sechziger und siebzi-
ger Jahren. Die Spannglieder wurden in Hillrohre eingezagen, die

in den Uberbau einbetoniert und mit Martel verpresst wurden. Sie
sind weder inspizier- noch austauschbar, was zu standig steigenden
Ausgaben fiir die Brickeninstandhaltung fuhrt. Hochste Zeit also,
iber Alternativen nachzudenken.

Eine Option stellt die Verwendung von glasfaserverstarktem Kunst-
stoff (GFK) dar, denn dieser Werkstoff ist gegen Frost und Tausalze -
das Hauptproblem fiir unsere Betonbriicken — besténdig. Der zweite
wesentliche Vorteil ist das geringe Gewicht: Eine Kunststoffbriicke
wiegt etwa 40 % einer Stahlverbund- und weniger als 30 % einer
Spannbetonbriicke und kann daher in deutlich groBeren Langen
eingehoben werden. Da der Uberbau zudem vollstandig vorgefer-
tigt werden kann, lassen sich die Montagezeiten vor Ort erheblich
reduzieren — im verkehrsreichen und staugeplagten Deutschland
vielleicht das wichtigste Argument fir diese neue Technologie.

Der Werkstoff GFK besteht aus einer polymeren Matrix, in der Regel
einem Polyester- oder Vinylesterharz, und einer mechanischen Ver-
starkung aus Glasfasern. Einige Grundlagen wurden bereits in db
5/03 (Seite 75) vorgestellt. Aus GFK werden Hohlprofile mit Drei-
ecks- oder Trapezquerschnitt (Bild 1) gezogen, die dann zu vorgefer-
tigten Fahrbahntafeln in transportfihigen GroBen verklebt werden.
Derzeit wird in den USA, Japan und der Schweiz intensiv an diesem
Thema geforscht. Dabei konzentriert man sich auf die Erkundung
der Materialeigenschaften. Die Entwicklung einer werkstoffgerech-
ten konstruktiven Umsetzung steht dagegen noch ganz am Anfang.
Die wenigen, bisher vor allem in den USA gebauten GFK-5traBen-
briicken kénnen nicht recht iberzeugen, weil sie sich noch zu sehr
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an Vorbildern des Stahl- und Stahlverbundbaus orientieren. Bei-
spielsweise werden flr den Anschluss des GFK-Decks an die Haupt-
trager haufig Kopfbolzendiibel verwendet, die mit Mértel vergos-
sen werden. Dazu missen Locher und somit potenzielle Schwach-
stellen in die GFK-Fahrbahn geschnitten werden. Ob eine solche
Losung wirklich dauerhaft ist, darf daher bezweifelt werden. Im
britischen Oxfordshire wurde 2002 eine StraBenbriicke errichtet, bei
der nicht nur die Fahrbahn, sondern auch die Langs- beziehungs-
weise Haupttrager aus Kunststoff sind. Solch eine Briicke ist aller-
dings wegen der niedrigen Steifigkeit von GFK auf kleine Spannwei-
ten bis maximal 15 m beschrankt und noch sehr teuer.

In Deutschland hat sich nun das hessische Landesamt fir StraBen-
und Verkehrswesen dazu entschlossen, den Werkstoff GFK in einem
Pilotprojekt zu erproben. Bei Friedberg in Hessen soll eine Hybrid-
konstruktion von 22 m eine Bundesstral3e Uberspannen. Die Fahr-
bahntafel aus Kunststoff wird dazu mit Epoxidharz auf ein Haupt-
tragwerk aus Stahl geklebt — eine werkstoff- und beanspruchungs-
gerechte Verbindungstechnik. Diese Konzeption ermaglicht auch
viel gréBere Spannweiten und kénnte, im Gegensatz zur Bricke in
England, bald auch wirtschaftlich mit den Betonbriicken konkurrie-
ren. Bei der hessischen Briicke wird auf Ortbetonrandkappen ver-
zichtet. Anders als bei allen bisher gebauten GFK-Briicken, wird die
innovative Technologie damit auch sichtbar (Bilder 2, 3).

Derzeit werden die Zulassungsversuche am Institut fr Tragkon-
struktionen und Konstruktives Entwerfen der Universitat Stuttgart
vorbereitet. Fir die GFK-Profile liegen bereits einige Tragfahigkeits-
und Ermidungsversuche vor. Daher wird vor allem die Klebeverbin-
dung und die Haftung des Fahrbahnbelages untersucht. Die Reali-
sierung der Briicke ist fUr Ende 2006 vorgesehen.
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GFK bietet dartiber hinaus noch viele weitere Méglichkeiten, die
noch ganz am Anfang ihrer Entwicklung stehen. Beispielsweise ist
es vergleichsweise einfach moglich, optische Fasern wahrend des
Produktionsprozesses in den Verbundwerkstoff selbst zu integrie-
ren. Sie sind damit fest mit dem Material verbunden und durch die-
ses gegen duBere Einfllisse geschltzt. Mit optischen Fasern kénnen
die Beanspruchungen der Brlicke (iberwacht und Daten Ubertragen
werden. Denkbar sind aber auch piezoelektrische Fasern, die die
Verformungen der Konstruktion nicht nur messen, sondern auch
aktiv beeinflussen, indem sie ihre Lange dndern. Auch die Integra-
tion lichtleitender und lichtlenkender Fasern zur Briickenbeleuch-
tung ist méglich. Aus dem Verbundwerkstoff GFK wird so ein
Tragermaterial fur zahlreiche Funktionen, wovon das Abtragen

der Lasten nur eine ist. SR

1 Ein GFK-Hohlprofil, hier mit dreieckigem Quer-
schnitt und einer Hohe von 20 cm, eignet sich auch fi
die Konstruktion von Briicken

2 Querschnitt durch die vom Ingenieurbiiro Knip-
pers und Helbig geplante StraBenbriicke im hessi-
schen Friedberg, vorgesehen als Hybridkonstruktion
aus Stahl und GFK-Profilen ...

3 ... mit einer Spannweite von 22 Metern. Da auf
Ortbetonrandkappen verzichtet wird, bleiben die
dreieckigen Profile sichtbar



